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~ CONDUCEREA B COLOGICA

s Conduceres ecologica *er»mnm ata ags .mbl 2! mesurilor comportamentale |, cat si a celor de

iretinere & autovehiculului prin cars se reaiizeaza eccmm;e de carburam si protejarea
mediuiul. : :

{onduceray Nu ngice

e -A:z.;.;}{l‘:ﬁh-,{‘ .Lv!l‘\/J. ogre S8 rﬂ)tra la
Hmpui conduceri; autun.ns:nu;m Si 0 componenta pasiva care are in
vedere poluarea mediului cu substants sau produse rezultare d.n intretinerea autovehlcululu’

diminuarez poluari in

© sau in wrma inlocuirii unor uomponeme ale acestuia. .

Lop ema actwa se refera . swict la poluarea admo:fem datorita noxclor emanate de

ot L okl
onaii mi i, ~—
arinAs

a.dam;nz corects in w’d"Tr rad .l"c?*"! noxeior vizeaza doug.aspecte:

gt fing

astie m?. acesta s ﬁ.mfmneze la pararcetrii
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fear consumul, Orize exces
& consumuiul de combustibil desi o

LoTnRnonnt: farea in spaiji amenajate 4 subansmnbleior
i} in care anumite subansamble ajung in stare de
szu in locurd nearnen ajare, anunci acesiea pot polua mediul inconjurator. Printre cele rnai
3!=: ante materizie sumt; ulsg ‘Z., dchidul de franz, antigelul, acidul din bateric CIC care au un
i de toxicitate ridicar, O 2itg categorie de materi aL care po' cauza poivarea sunt cele care
U o duratz Jungz de descom buners: cancineu! g may

autotur amufm cars se ink
dese
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Conduceren scologicn- oo mponenta sctivie

Schimbares modului de' s conduce aut towrismul poate duce lg o reaucn—*rea subsranualn a ,
consumuiui de combustibil §i iz micoarea gradului de poluare 2 atmosferei. Adoptarea unui

i1 o s et} e T 2 '
stil responsabil de 2 cOnGie, relinerea maginii inw-o stare tshnicd buni si asocierea cu

persoane care av acelasi drur de percurs la servicl, utilizandu-se o singura masina m loc du 4

: doua s'au el Sun solutii care uonmomc !a diminuarea oolua;m medxulul

Studiile facute in spariul europear av ,mw faptil ca o moéte realiza' o reducere, aj
consumuiui de nomh.st,m} ¢ 35%. ’ '
Daci retile sunt perfe u

Prin reglarea moiorujui 5 verificarea starii tehnice a maginii macar o daté pe &n, consumul de
combustiet] se raducs w ey 100/

(44
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Cele . 17% procente ramase se pot economisi pr-ntr o adaptare a sttlulm de condus 12 asa

numitul stil .verde”,'Sa nu se bruscheze masina si sa se circule cu o viteza constanta atat in
oras cat si in afara orasului. in interiorul cragelor, viteza medie recomandati ¢ experu este

- 'de minimum 50 si maximum 64 de kilometri pé ori De exemplu daca 5.000 de soferi ar =~
“.merge ‘cu -0 vitezi medie de 64 de kilometri pe ord, in loc de 67 de kilometri pe ord, aceasta
“fiind viteza medie reali a soferilor din Londra calculati cu ajutorul radarelor, s-ar emite in .
- atmosfers 100 de mii de tone de dioxid de carbon mai putin in fiecare an. De exemplu pe

autostrada, se recomanda o viteza apropwam de 120 Lm/h la care motoarele au, de regula, cel

"'+ mai mic consum: In cartea tehnics a fiecirei magini este notath viteza -economick, riumita de
" cele mai multe ori ,vitezA de croazierd”, Nervozitatea fa volan, ambalarea motordlui ‘cdnd B
magina si2 'a stop sau conduceres neg n}euv cauzenza cresteres consurnulyi de combustibil. -

CercetBlori britenics au st watuares triete S aprosdingcv £% dack 3:.rcu' NI s*} esan]

In concluzie pentry reducerea cousumulul de combustibil si knplicit & emisiiior de noxe in _

aimosfera, conducatorul autovehicului trebuie sa aiba in vedere unnatoar'éle .aspecte:. :

.e Sa nu plece de pe loc "u motorul supralurat, deoarcc'* chstc mnsumul GC
: cnmbusubxi '

‘e Sanu se monieze dispozitive care conribuie ja cres :ﬁma vons:_r'xuwu ae artiurant:, g,

eleroarne, ornamente san proiecinarz;

¢ Sa se deschida geamurile laterale cand circula la viteze nici” fa:a a pqrm aerul

&0 nUlt['m’«L Insialatia 02 ser conditionsr conwibuie la cresterea -consumului de

cetnioustd

e Laviteze mari pentru a asigura un confor ermic

[SAUBEBRE 1

“rautoturier

+Sasepla nmc» traseul cel mai scurt pentry  ec onomi 1. timp st carburant;
- e Sase evite zonele aglomerate, cu lucrfirl pe carosabil sau teren accidentat; .

® . Sase utilizize regularatorai de vite
configuratia dromului permite o deplasare wu viteza constanta;:

?F- \ et - ¥ 3 -
® . -od 88 vennice o 4 datd pe ;Lh;c A TEt

presiunea in anv:-!:‘.w deoarecs in Uazul un"r

anvaione dm‘n nflate crests mzissarrs i |

simtere darorita daformarit ""("‘SY.OT"
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5% se sthimre pnaurile roureeres & ooz, 10.000 ku‘).. J0i

$¢ povneste asrui cvndiponat sise ©
- ”‘--inchid a.munle p#r,m mcz\t'n‘yea, unsi Le-mperat'un aptlme m habztd.ciu :

-Za daca autonsimul dispune de acest dispozitiv, iar




e Si seevite transportui obiecteior inutile in portbagaj san habitaclu:
e \ _
¢ 53 nu se uwilizeze fn permanengd pbrfbhgajul suplimentar situat pe pavilionul

autovehiculului. Orice corp plasat pe pavilionul autoturismului determina o crestere a
rezistentei la inaintare; .

® Sa nu se foloseasca in mbq nejustificat consumatoare  electrice conectate la
ansamblul alternator-redresof .

~® Sa se opreasca motorui in cazul unei opriri lungi, de exemplu la trecerea la nivel cu
‘ calea ferati; ’

« Sise utilizeze pe cat posibil frana de mator

i
¥

® 3a s¢ mentina o vitezs tonsianta, si sa se svide condusul sporiiv cu accelerari si

franari brusce,

¢S4 se anticipeze situatiile din trafic, astfel incét & nu se frineze brusc §i 84 nu se
© accelereze putsrnic; :

* 5% se circule in treapta de viteza oprima evitandu-se astfel mrares motorului:

@ 55 52 intreting autoturismul intr-6- sture perizcia, astfel incat sa nv aibs loe arderea
neompletd i defectuonss x combustibiiniui;

~,

~

53 s schimbe uleiul ja de EsiTeR fermenjul de valabilitate;

nejustificars de cormbustibii:

® Sa permita o fluidizare a traficului pentru a nu crees ambutsiaje care fa randul lor duc
la cresterea emisiilor de noxe in atmosfara. . ©

 Conduceres ecologica. Companayts rasivg

Pentru g evita pojuarea mediufui, substantele care rezulta diri infretinerez autoturisniulu

- trebuissc depozitats in locur special amenajate. Schimburile de ulei, a lichidului de frana si a

antigelului se va efectua doar in unitati specializate, Bateriz se va da furnizorilor de baterii in

momentul schimbarii acestuia. . De asemene caucivcurile se vor da la unitatile care le

colecteaza si care le valorifica fara a poiua mediului.

® Sa sc remedieze orice defectinge & autoturismului care are ca efect cresteres .y



Curs de mecanica

Importanta realitatii virtuale in predarea lectiilor de
mecanica

Scopul acestor lectii este de a se folosi tehnicile virtuale pentru a ilustra cat ma}
sugestiv toate aspectele legate de componentele. importante ale unui autovehicul cat si
functiorarea acestora. Avantajul mediului 3D il reprezinta posibilitatea prezenfirii cdt mai
detaiiare a elementelor componente atat intr-o maniers statici ct si in timpul functionsrii.

in continuare se enumera cateva dintre posibilitatile softului dedicat legiilor virtuale de
mecanica: ~ =

I

unghi de vedere dorit (motor, sistem de franare, sistem de directie etc). )

2. posibilitatea vizualizarii unu; subansamblu descompus in toate componentele sale i
posibilitatea selectarii componentelor ce se doresc a fi studiate.

3. posibilitatea urmdririi in timpul functionrii a oricarei componente sau subansamblu al
autovehiculufui. : : _

4. posibilitatea urmanirii cu incetinjtorul si din toare pozitiile orice proces din timpul
functionarii auiovehiculului,

wn

efectelor acestora,

-Oblectivui acestui curs este de a prezenta partea mecanica a unui- autoturism atat din

. parspertiva modului de functionare cat si din perspectiva unei intelegerii corecte a modului de
smireiinere a autovehicoluiui.

Capitolul 1

Compunerea generals a sistemului mecanic ? unui autoturism

Principaleie parg eomponente ale unui automobil sunt:
»  motorul;
» sistemul de transmisic 2 miscarii de rotatie de la motor la rotile motoare;
e sasiyj,
e instalauile auxiliare;
v Caroseria.

posibilitatea vizualizarii unui subansamblu al autovehiculului din orice pozitie sau

. posibilitatea- modificirii parametrilor de functionare a unor componente si urmarirea. . ©




ML

Motorul reprezita componenta care furnizeaza lucrul mecanic necesar deplasarii
autovehiculului. In timpul functionarii, motorul cu ardere interna transforma energia termica,

‘care se obtine in urma arderii combustibilului, in energie mecanica. Miscarea de rotatie a

motorului se transmite prin intermediul ambreiajului §i a cutiei de vitezai, elementelor de
actionare a rotilor. Trebuie subliniat faptul & nu numai arborele cotit actioneazi asupra rotilor
prin sistemul de transmisii, ci i rotile action asupra arborelului cotit, prin acelasi sistem
de transmisie. _

Pana in prezent exista doua tipuri de motoare cu ardere interna:

1. motoare cu aprindere prin scanteie care folosesc drept combustibil benzina. Aprinderea
acestor motoare se face cu ajutorul scanteiei produsa de bujie.

2. motoare cu aprindere prin compresie care folosesc ca si combustibil motorina pulverizata

ce se autoaprinde prin compresie.

Motorul la randul sau este alcatuit din mecanismul motor i instalatii auxiliare. Mecanismul
motor este format din organe fixe §i organe mobile.

‘in general partile mobile reprezinta componentele cele mai solicitate ale motorului. Din

aceasta categorie fac parte: arborele cotit §i volantul, bielele §i pistoanele cu bolpurile si
segmentii.

Partile fixe principale ale motoarelor cu ardere internd sunt compuse din galeria de admisie $i

galeria de evacuare, chivlasd, carterul gi blocul cilindrilor.

Pe linga partile mobile si cele fixe motorul mai contine si instalgiile auxiliare si anume:
instalaria de alimentare; mecanismul de distribuie; instalagia de aprindere; instalatia de racire;
sistemul de pornire; aparatura de bord pentru controlul functionarii.

Sistemul de transmisie a miscarii de rotatie de la motor la rotile motoare. Componenta de
baza a sistemului de transmisie este cutia de viteza. Aceasta preia miscarea de rotatie a
arborelui cotit prin intermediul ambreiajului o demultiplica cu un anumit raport in functie de
treapta de viteza si o transmite la roti. Ambreiajul permite decuplarea transmisiei de motor.
Sasiul la randul sau este compus din grupul organelor de transmitere a momentului motor la
rofile motoare. Acesta este compus din: sistemele de conducere; organele de sustinere;
sistemul de propulsie;

 Instalatiile auxiliare au un rol major in functionarea corecta si durabila a motorului. De

aceste instalatii depinde atat siguranta in trafic cat si poluarea admosferej. Principalele
componente ale instalatiei auxiliare sunt:  instalafia de alimentare; mecanismul de
distribugie; instalatia de aprindere; instalatia de rdcire; sistemul de pornire; aparatura
pentru controlul functiondrii.

Caroseria delimiteaza habitaclul pasagerilor de mediul exterior protejand atat pasagerii, cat si
instalatiile de la bordul autovehiculului de actiunile factorilor externi (ploaie, ninsoare, praf
ete), ‘ ; .

ek N
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Capitolul II

Prezentarea functionarii sistemelor mecanice corespunzatoare
unui autoturism

MOTORUL : "
Reprezinta componenta de baza care genereaza lucrul mecanic necesar .deplasam
autovehiculului si este sursa de energie pentru celelalte componente auxiliare: s1ste.rnul de
transmisie, sistemul de ungere, sistemul de racire, generatorul de curent care incarca
acumulatorul masinii si alimenteaza instalatia electrica a masinii.

Motorul cu ardere interna transforma energia termica care se obtine la arderea combustibilului
in energie mecanica.

Exista doua tipuri de motoare cu ardere interna:

I. motoare cu aprindere prin scanteie(MAS) care folosesc drept combustibil benzina.
Aprinderea acestor motoare se face cu ajutorul scanteiei produsa de bujie.

2. motoare cu aprindere prin compresie(MAC) care folosesc ca si combustibil motorina

+ pulverizata ce se autosprinde prin compresie.
- Partile principale ale motorului cu ardere interna.
Motorul reprezinta o.realizare tehnica-de exceptie capabil sa tranforme energia:termica in

energie cinetica, intr-o ‘maniera controlata si sigura. Functionarea .unui,mctor:—in’shm-x‘tel;
normaie necesita subansamble.auxiliare prin intermediul carora motorul este-alimentat, racit si

., 1 e asigura o ungere permanenta. Toate aceste.actiunj se sincronizeaza perfect; iar o m:c'f!
. dereglare 2 uneia dintre ele are efecte negative asupra motorului si-asupra conducatorului«. - -

auto.
Un motor cu ardere interna este compus atat din piese statice cat si din piese aflate in miscare.

Partile mobile si rolul acestora

“"Partile mobile alé otorului sunt ilustrate in figura urmatoare

Anmi om ruces

(
P2




'~ ' Mecanismul biela-manivela are rolul de a transforma miscarea de translatie a pistonului in
~cilindru in miscarea de rotatie a arborelui cotit.

" . Arborele cotit preia miscarea de translatie de la pistoane si o transforma in miscare de rotatie
pe care o transmite ambreiajului care la randul sau o transmite mai departe cutiei de viteza.

‘ Pistonul est¢ componenta de baza care preia energia termica rezultata prin ardere si o
- . transforma in energie cinetica de translatie. Pistoanele sunt prevazute cu trei secmenti care au
{77 .. functii speciale: segment de foc, segment de etangare, segment de ungere.

3 DR ‘

. . : Segmc?‘ii pistonului
el e ' 1-segment de foc, 2-segment de etansare, 3-segment de ungere;"

Uzura acestor segmenti peste limitele admise are efecte negative atat asupra functionarii
motorului cat si asupra si asupra poluarii mediului.

Mecanismul de distributie reprezinta un ansamblu de componente care asigura admisia de . -—'
carburant in camera de ardere si apoi evacuarea gazelor arse. Principalele componente ale
el mecanismului de distributie sunt: arborele cu came, tacheti, tija pentru transmitere, culbutori,

" . supape si arcuri de supapa.

-

Mecanismul de distﬁbﬁtie

Axul cu eame este actionat de arborele cotit al motorului prin intermediul curelelor de
— . distributie. Pe acest ax se afla camele care executa o miscare de rotatie impreuna cu axul.



Camele de pe arbore, comanda deschiderea supapelor care sunt mentinute inchise de arcuri
_ puternice.

Tachetul transmite miscarea de al came la supape fie direct, fie prin itermediul unei tijei .

Partile fixe ale motorului si rolul acestora

Cele mai importante parti fixe ale motorului sunt: blocul cilindrilor, chiulasi, capacul
chiloasei si garnitura de chiuloasa, galeria de admisiesi galeria de evacuare.

Partile fixe ale motorului

- Blocul cilindrilor cantine cilindrii in care se face arderea si. care permit pistoanelor sa
¢ execute o miscare.de dute-vino. In jurul cilindrilor se afla canale prin care circula
; agentul de racire;

- Chiloasa este realizata dintr-un material usor si care permite o racire rapiada. De

asemenea chiuloasa este unitatea centrala (creierului) a motorului, deoarece ciclul
motorului este comandat prin intermediul axelor cu came care sunt pozitionate de
regula in chiuloasa. Chiulasa reprezinti piesa care inchide cilindrii motorului la
capatul cel mai indepértat de axa arborelui cotit. Strangerea insuficients a acesteia
reprezinta cauza arderii ei.

Garnitura de chiulasa are rolul de a etansa chiuloasa de blocul cilindrilor. De
asemenea contine orificii atat peniru agentul de racire cat si pentru ulei.

Baia de ulei este colectorul unde se afla uleiul necesar ungerii elementelor in miscare.
In baia de ulej se afla pompa de uiei care preia uleiul, il transmite filTrului si apoi mai

departe catre elementele in miscare ale motorului.

Capacul chiloasei are rolu! de a proteja partea superioara a motorului;

- Functionarea motorunlui

Motorul porneste prin inchiderea contactului pornire cu ajutorul cheiei de contact. In urma .
inchiderii contactului de pornire se inchide si circuitele electrice corespunzatoare: sistemului
de aprindere a bujiilor, circuitului de alimentare a bobinei bendixuli si a demarorului. Dupa




pornirea motorului se elibereaza cheia de contact, moment in care ramane alimentat doar
circuitul electric corespunzator sistemului de aprindere a bujiilor.

Motorul cu aprindere prin scéinteie functioneaza dupa un ciclu in patru timpi: admisia,
compresia, aprinderea §i evacuarea.

Fazele de Jucru a pistoanelor sunt:

[. Admisia - pistonul se deplaseazi in jos §i se absoarbe o cantitate de amestec carburant
format din aer §i benzini.

2. Compresia - pistonul se deplaseaz3 in sus, amestecul carburant este comprimat in camera
de compresie a cilindrului.

. 3. Aprinderea - bujia produce scinteie i astfel se aprinde amestecul carburant. Prin
aprinderea amestecului carburant cregte temperatura i presiunea gazelor rezultate din ardere,
presiune care determina deplasarea pistonul in jos. Pistonul fiind obligat & se deplaseze
“dezvolta Tucru mecanic util.

4, Evacuarea - la deplasarea pistonului, gazele arse sunt lisate s& iasd in atmosferd prin
supapa de evacuare. Dup 4 etapa de evacuarea se reia ciclul motor incepand cu admisia.

el
111

Ciclul moteralul

Ciclul motorului

Amestecul de carburant este dozat de catre carburator ce reprezinta sistemul de alimentare a
motorului in care se amesteca aerul si benzina. Amestecul obtinut in carburator ajunge in
cilindrii motorului prin galeria de admisie, iar aprinderea amestecului se face de la scanteia
generaia de bujie.




I~
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werelerd e
//
Dup& modul de aprindere a amestecului aer-combustibil existd motoare cu aprindere prin
scinteie (MAS) si motoare cu aprindere prin compresie (MAC) motoare Diesel
La motoarele cu aprindere prin compresie aerul este puternic comprimat, combustibilul este
fntrodus in cilindru prin injectare la sfargitul cursei de comprimare. Motorina se aprinde
atunci cAnd vine in contact cu aerul care a ajuns la temperatura de autoaprindere a acestuia.
La motoarele in patru timpi, ciclul de functionare se realizeazi in patru curse simple ale
pistonului, deci in dous rotafii ale arborelui cotit. La motoarele in doi timpi, ciclul de

funciionare se realizeazi in dous curse simple ale pistonului, adics, intr-o rotatie complets a

arborelui cotit. Arborele cotit real izeazi ciclul de functionare al unui motor in patru timpi in
doud rotatii complete. : :

La motoarele cu aprindere prin compresie (MAC) cei patru timpi ai ciclului motor sunt:
i+ admisia, compresia, injectia, arderea si destinderea evacuarea. ‘ y

«

Capitolul XX

- Instalatiile autoturismului

Pentru buna functionare a motorului, autoturismul mai contine si instalatii speciale care
contribuie la: siguranta in trafic si functionarea corecta si de durata a motorului. De exeplu
- fara instalatia de ungere si racire motorul nu ar putea functiona nici macar 10 minute,

Instalatia de alimentare a motoruiui

Instalatia de alimentare a motoarelor cu aprindere prin scinteie este ansamblul elementelor

care servesc la alimentarea motorulu cu un amestec format din benzina si aer, avind
compozitia si cantitatea necesars regimului de functionare. :

Instalatia de ricire

Instalatia de ricire asiguri menginerea unuj regim termic normal de functionare a pieselor
motorului pentru a nu fi deteriorate de o crestere prea mare a temperaturii acestora.

in functie de natura agentului de racire existd instalatii de ricire cu lichid §i instalatii de racire
cu aer. Cele mai utilizate sunt instalatijle de racire ou lichid si contin urmatoarele elemente
componente: pompa de ap#; ventilatorul; radiatorul; termostatul.

-
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g Instalatia de racire- Sectiune transversala
» Pompa. de apd (pompa centrifug) este antrenatd de cétre arborele cotit printr-o curea de v
transmisie.
L~ " Termostatul are rolul de a regla si a pastra temperatura agentului de racire intre limitele
' necesare, prin deschiderea gi inchiderea circuitului de ricire.

| in cazul blocarii termostarului in poziia deschis, temperatura lichidului de ricire scade, avand
i - urmatoarele efecie: scaderea puterii motorului; cresterea consumului de carburant; uzura
- © . accentuata a motorului.

: Supraincilzirea motorului poate avea urmatoarele cauze: ruperea sau slabirea curelei de

— ventilator, blocarea termostatului in pozifia inchis, infundarea sau spargerea radiatorului

- : precum si pierderea de lichid de ricire printr-o conducta deteriorata. Radiatorul are rol de a
© dispersa apa suprainclzita venita de la motor pentru & fi apoi récita.



i Sciderea nivelului uleiului sub cota. minima .d »
- motorului si.ca urmare a frecari -mari. In-aceste conditii are {oc si-o~supraincilzire a.. -

- Instalatia de ungere

Instalatia de ungere are rolul de a asigura ungerea pieselor fn migcare, pentru a reduce

frecarea si a preveni uzura prematura a motorului.

La motoarele de automobile unge_réa se realizeazA prin stropire, ulejul fiind improgeat de citre
. arborele cotit, care prin migcared Iuj de rotatie, barboteazi uleiul din carteru] inferior,

uce la-ungerea insuficientd a-componentelor -

- motorului,

in'staiatia de ungere are ca pArti componente:
~ pompa de ule; '
- filtru] de ulei;
- radiatorui de ule.

beowt e e ikl e .
Pompa de ulei este antrenat de arborele cu came, prin intermediul pinionului de pe
arborele ruptorului distribuitor. Filtrarea uleiului de la motor se realizeazi printr-un filtru de

hértie legat in serie la circuitul de ungere. Pentru instalgia de ungere a motoarele
automobilelor se folosesc uleiuri mineraie sau sintetice,

Instal:latiz de aprindere

Instalatia de aprindere are rol.de a produce scénteia electrica in camera de ardere pentru a
aprinde amestecu! care contine aer si combustibil. :

In domeniul auto exisis trei tipuri dei instalatii de aprindere: instaiatii electronice; instalatii
electrostatice; instalatii cu baterie de acumulatoare.

De regula instalatia de aprindere contine doui circuite:

- cir'cui.tul de joasd tensiune care gste alcituit din bateria de tip acumulator, contactul,
infigurarea primari a bobine; de indu¢tie cu rezistents aditionals, ruptorul, condensatorul,
conductorul de joasi tensiune si indicatqrul de curent;




} - - circuitul de inalii tensiune care este alcituit din infigurarea secundari a bobinei de
' inductie, distribuitorul, bujiile si fisele de inalé tensiune.

P | Instalatiile de aprindere’ electronice micgoreaz consumul de carburant, datoritd arderilor
f 2 " complete ale amestecului de carburant.

B . Echipamentul electric

; Ansamblul generator-baterie asigura sutonomie din punct de vedere electric fiecarui
A autoturism. De regula instalafia de alimentare cu curent electric este formati din urmatoarele
! componente:
i ' - bateria de acumulatoare;

‘ - generatorul de curent cu releu regulator;
f_ - releu de indicare a incarcarii bateriei.
Fat Bateria de acumulatoare este componenta de baza care furnizeaza energei
7 ) consumatorilor amunci cand se impune si acumuleaza energie de la gemerator atunci cand
(" . motorul functioneaza, iar consumatorii nu necesita un curent mai maré decat cel pe care il
I poate furniza generatorul.

Bateria autovehiculului alimenteazi consumatorii electrici ai automobilului cénd

motorul este oprit si cAnd generatorul nu debiteaz’ suficient energie electricd. Cel mai mare

., consumartor de curent al unui autoturism este electromotorul cu ajutorul caruia se invarte
 volanta care la randul ei invarte arborele cotit.

Transmisis autovehiculului

Transmisia autovehiculului are rolul de a tansmite momentul motor la rotile motoare ale
automobilului. Componentele principale ale iransmisiei unui autovehicul sunt: ambreiajul;
cutie de viteze (schimbdtor de viteze); fransmisia cardanic; transmisia principala (diferential,
arbori planetari, transmisia finala)

Reoata
spate . Cutie de Motor

Transmisia

Asnbreiajui este una din componentele principale a transmisiei fiind intercalat intre motor §i
- cutia de viteze. Funciia ambreiajului este aceea de a realiza o cuplarea progresiva a motorului
cu transmisa si o decuplare 1otala in momentul schimbarii treptelor de viteza.




Ambreiajul este format din dou placi:
- una montata pe arborele motor:
- una montat& pe axuj cutie de viteze. .
- Cu gjutorul pedalei de ambreiaj se realizeaza cuplarea sau decupla.rea motorului de transmisie.

Decuplarea §i cuplarea motorului de transmisie sunt necesare la pornirea de pe loc a
automobiiului si in timpul mersului pentru schimbarea treptelor de viteze.

‘i, Dupd principiul. de 'ﬁznc;ioné:e--'mﬁbréiajele sunt de ‘patru tipuri: mecanice;’ hidrodinamice,

combinate §i electromagnetice. Dupa tipul sistemului de actionare, ambreiajele sunt cu
actionare mecanici sau hidraulics L

Cutie de vitezs este o alta componenta a transmisiei si are rolul de a modifica raportul dintre

viteza unghiulara a motorului si vitez unghiulara a rotilor. Prin acest raport se controleaza

forta de tractiune care trebuie sa se modifica in functie rezistenta la inaintare (pornirea de pe
loc, panta, vanr puterniciete).

Transmisia cardanici are rojul de a fransmite momentul motor, fara si- modifice, de la cutia |

de viteze la transmisia principali.

Transmisia principaki are rolul de a multiplica §i transmite momentul motor de la arborele
longitudinal la diferertial, ' -

Diferentialul este mecanismul care permite ca rotile motoare ale aceleiasi punti s se roteasc

.~ cu viteze unghiulare diferite, dand astfel posibilitatea ca la deplasarea automobilului in viraje
~ s& parcurga spatii diferite, '

Sistemul de directie

Sistemul de directie al unui autovehicul are multipie mecanisme care permit un control si gura
autoturismului in orice conditii. Prin intermediul acestuia se poate schimba in orice moment

/I




directia de deplasare a vehiculului. Se mentioneaza faptﬁ] ca modificarea directiei de mers
presupune si o adaptare a vitezei de deplasare. ‘

~ Sistemul de directie (figura urmatoare) este realizat astfel incat sa respunda urmatoarelor
cerinte: ' :

o si nu influenteze pozifia corecti & rotilor,
e si nu fie perturbat de oscilatiile suspensiei,
_® si nu transmiti la volan socurile primite de la rqti,

: ' ® si permitd schimbarea directiei de inaintare a vehiculului cu un efort minim din partea !
; . * conducétorului.

‘

O caracteristica a sistemului de directie consta in tendinta acestuia de a mentine o pozitie -« - o
+ neutra corespunzatoare mersului in linie dreapta §i de a se reintoarce la aceasta in momentul

cind a fost deviat de la pozitia neutra. Devierea directie se face de catre forte intAmplatoare

sau prin rotirea volanuiui, ;

| O alta marime ce caracterizeaza sistemului de directie este unghiul de convergentd al rotilor
‘ care asigurd paralelismul planurilor de migcare a rotilor directoare. Aceasta proprietate este
necesara pentru a anihila tendinta de rulare divergenti a acestora.

Ne : Pivotul sistemului de directie este caracterizat de unghiul de inclinare laterak si unghiul de
inclinare longitudinal. ‘

Unghiul de Inclinare laterali a pivotului contribuie la revenirea in pozitia neutra a rotilor in
- momentul in care acestea parasesc aceasia pozitie, iar unghiul de inclinare longitudinali a
pivotului contribuie la stabilitatea in mers a autovehiculului. In momentul efectuarii unui viraj
L — . rotile directoare vor reveni singure la directia de mers initiala.
J

. Pentru 0 manevrare cat mai ugoari a sistemului de directie, majoritatea autoturismelor sunt
[ ‘ echipate cu servodirectie. Servodirectia amplifick forta de actionare asupra rotilor de directie,
' ¢+ lamanevrarea volanului,

- ‘Sistemul de frinare

~ Sisternul de franare impreuna cu sistemul de directie reprezinta sistemele care permit un
control sigur al autovehicululvi in trafic. Fara un sistem de franare eficient, riscul producerii
- ) unui accident creste foarte mult.



Sistemul de frénare este alcatuit din:
| e frénade serviciu sau frina principali;

i ® frinade ajutd? sau fr&na de stafionare;

i 2

2N -
,‘4 Conducte lichid

Sistemul de franare

Fréna de serviciu sau frina princi

pentru opriréa automobilului. Actionarea acesteia se face

prin apisarea unei pedale cu
& o 'piciorul. - Componentele sistemului de

franare la nivelul unei roti sunt:: cilindru- receptor;

-

..-pistonul; placutele de frana sj discul de franare.

Elementele sistemului e franare

corespunzatar unei roti

Fréna de ajutor sau frana de stationare permite asigurarea autovehiculului in momentul cand
acesta este oprit. Se mentioneaza ca asigurarea autovehiculului in starea oprit se face si prin
introducerea acestuia intr-o treapta de viteza inferioara sau marsarier.

[n majoritatea cazurilor sistemul de frinare este alcituit din frénele propriu-zise si

mecanismul de actionare al franelor. Pentru 0 frinare cat mai eficienti trebuie ca distanta
dintre tamburi si fie cat maj mica.

Eficienta’ sistemului de frénare se apreciazd in functie de distarga in care se opreste
autovehiculul, atunci cand se deplaseazi cu 0 anumits vitezs. N

Suspensia antomobilului

Sisternul de suspensie a automobilulyj are roiul de a asigurd comfortul cilitorilor §i de a
proteja incarcatura impotriva socurilor determinate de un carosabil cu denivelari. ’

pali si se utilizeazi pentru a reduce viteza de deplasare sau

Y




Conditiile principale pe care trebuie sa le indeplineasca suspensia unui automobil sunt
urmatoarele: : ‘
e sa aiba o comportare buna care sa asigure un comfort corespunzator, cu inclinari
transversale reduse, fara lovituri in tampoanele limitatoare si cu o stabilitate sigura.
e caracteristica amortizorului sa corespunda cu cea ceruta de cerintele de
comfortabilitate si stabilitate.
¢ sa asigure transmiterea fortelor orizontale si a momentelor reactive de la roata la
caroserie . '
» saaibe o fiabilitate ridicata avand in vedere faptul ca acestea sunt cele mai solicitate.

e saaibe o greutate minima .
e frecventa oscilatiilor proprii pentru autoturisme sa fie de 50-70 oscilatii pe minut.
e rigiditatea elementelor elastice ale suspensiei sa fie pe cét posibil mai reduse pentru a
rezulta frecvente proprii mici.
e amortizarea oscilatiifor trebuie sa fie suficienta astfel incit dupa o perioada
amplitudinile sa se micsoreze de 3 péna la 8 ori.
Partile principale ale suspensiei automobilului sunt arcurile si amortizoarele hidraulice.

a . Pentru indeplinirea acestor cerinte e]ementcy elastice trebui sa satisfaca urmatoarele conditii:

Elementele elastice intdlnite la automobile sunt arcurile in foi, arcurile elicoidale, trile de
torsiune, elementele pneumatice §i hidropneumatice.

~ Pentru o amortizare rapid a oscilatiilor, in suspensia automobilelor se monteazi amortizoare
~ hidraulice. Cele mai frecvente defectiuni ale amortizorului sunt deteriorarea supapelor sau a
arcurilor acestora. - :

Rotile automobilului

Din punct de vedere functional, rotile automobilului sunt compuse dintr-o bandd de rulare §i
dintr-o parte elastici (pneu), iar din punct de vedere structural rofile sunt formate din jantd,
butuc si elemente de legiturd intre jantd gi butuc. Pentru o functionare corecta ro tile
vehiculului trebuie si fie centrate si echilibrate.

Preurile au rolul de a reduce §i amortiza socurile produse in 1impul deplasérii autovehiculului.
B Pneurile care echipeaza rotile autovehiculelor trebuie ¢ fie in buna stare de folosire, fard
taieturi sau rupturi, firs a fi deteriorate §i avind o presiune indicatd de cétre producatorul




vehiculului. De asemenea pneurile trebuie si aibé adancimea profilului benzii de rulare de
minim 1,5 mm. ‘

Aparatura de bord pentru controlu} functionarii autovehiculului

Autovehiculele sunt echipate cu aparate de masurd si control cu ajutorul cirora conducétorul
auto poate sa observe permanent regimul de functionare al antovehiculului. Aparatele de
monitorizare si control contin avertizoare optice si aparate indicatoare. :

Avertizoarele optice sunt date in tabelu] urmator

Tabelul Indicatoare Bord

= Tamin pentru f2za de drurm (ungs, marc)
- Lumiini pentsu frza de mtdlnire (scurs, mica)
=Z ¢

e Lummx pentru semnelizare

Semnalizgres de avarii

B

i
3
g

Stropitoare pentn parbriz

~Siergitor parbriz

90

on rn

. ‘Stropitoane penivu parbriz cu folnsires stergitosyelor pe semporizator

Ciaxon

Nivel die carburant

Temperatira ichidaltl de ricre

Ircdvoare acumubat ar

Presiun ea ulshitd. m circaial de ungere

* Dezaburiter pentry hinerd

Lumini de cead in partes din spate

<

80/CX798¢ o wmTle

See
Lvmini de pozigi (stagonare)
Avextizare defecfiune gistem frinare

Avettizire Ja frhna de aufor (mank. safionas)

Vemtitator
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i _h“ Aparatele indicatoare de la bordul unui autoturism sunt: | - "
| - indicator pentru monitorizarea vitezei de deplasare a autovehiculului (vitezometru);

{k " - indicator pentru monitorizarea turatia motorului (turometru);

- indicator pentru monitorizarea nivelului de carburant;

T~ - indicator pentru monitorizarea niveluiui incarcérii bateriei de acumulatori;

ll ‘Accesorii pentru siguranta circulatiei

Pentru a asigdra un confort §i o siguranta sporita privind deplasarea autovehiculului in trafic,
acestea sunt echipate cu diverse accesorii.

p—

. Principaiele accesorii sunt: .
{ " e sterghtor si instalatie de spalare pentru parbriz;
: ' o stergator i instalajie de spalare pentru luneté;
{ % . in;’talaﬁe de aer conditionat sau climatizare interioara,

¢ ~=instalatie de incalzire a parbrizului si a lunetei;

=
©

_ dispozitive sonore pentru semnalizarea mersului inapoi;

s airbaguri;

g CE TREBUIE SA STIE UN CONDUCATOR AUTO
3 ™ DESPRE STAREA TEHNICA A UNUI AUTOTURISM

) Aspecte practice legate de roata

Prin pneu se intelege anvelopa fara camera de aer (tubeless) sau ansamblul format din
- anvelopd i camera de aer.

Uzura pronunjati a mijlocului benzil de rulare a pneului se datoreaza unei presiuni prea mare
in pneu. .

Uzura pronuntat 2 a marginilor benzii de rulare a pneului se datoreaza unei presiuni prea
mica in pneu.

™ De regula presiunea in pneuri se verificd dupd o lund
— DacX in timp ce vi deplasati cu autoturismul a avut loc o explozie la pneul rofii directoare din

" stAnga fat4, atunci trageti dreapta de volan pentru a mentine directia de mers a autovehiculului
si franafi usor pentru a Gpri.



Ovalizirea orificiilor de prindere a jantei in suruburi se datoreaza faptului ca suruburile de
fixare a jantei sunt insuficient stranse.

Butucu! rotii are rolul de prindere in suruburi a discului si a tamburuhui rotii sau a discului de
frana. :

Pneul fira camera de aer format doar din avelopd se numegte TUBELESS.

Daca roata directoare din partea dreapt & a unui autovehicul are pneul dezumflat, atunci
vehiculul trage dreapta.

De regula presiunea in pneuri se m#soars inaintea plecdrii intr-o curss, deoarece reprezint
una din verificirile de rutini utile inainte de a pleca la un drum mai lung cu autovehiculul.

Elementele comporiente ale unei roi sunt: butucul, discul de frénare, janta si pneul. ; : \
Demontarea pneului de pe janti se incepe din imediata apropiere a valvei.

Factorii ce sontribuie la micgorarea uzurii unei anvelope in £xploatare sunt:
e menfinerea unei presiuni corespunzitoare in tcate pneurile; ' : :
o evitarea exceselor de tipul fréniirii brugte gi a pornirilor in forti. S ’

—

Stabilitatea roilor directoare ale vehiculului este determinats de reglarea convergentei rotilor
directoare, ‘

Daca presiunea in pneuriie rotilor directoare este mai mics decét limitele minime admise, " !
atunci efortul depus pentru actionarea volanului este mai mare decat in mod obignuit.

Factorul determinant care contribuie la cresterea duratei de utilizare a pneurilor in conditii de

siguranti maxim4 este presiunea in pneuri.

Pe discu! rojii se afld montata janta pe care s= afld montar pneu! (cauciucul),

Montarea anvslopelor reegapate este permisa doar la rotile din spate.

Pneuri insuficient umflate sau a rofilor neechilibrate produc vibratii la volan.

Aspecte practice legate de motor

Organele mobile aie mecanismului motor sunt pistonul, segmertii, boltul, biela si arborele

cotit,

Pistoanele motorului sunt confectionate din aliaje usoare si sunt rezistente la presiune si la _ : '
uzZurd, '

Indiciile uzurii mecanismului motor (a ansamblului piston-cilindru) sunt: prezerta calaminei

.

pe suprafata bujiilor; fumul albsstrui la esapament; cresterea consumului de ulei.

Consecintele stringerii firi cheie dinamometricad a suruburilor chiulasei sunt: producerea
fisurilor in blocul motor sau chiulass; ruperea guruburile de stréngers.




In timpu] fazei de evm@e éuﬁt inchise numai'supapelé de admiéie.

In timpul fa.zei de compresie sunt inchise supapele de admisie si supapele de evacuare.
{n periada de detentei raman inchise ata supapele de admisie cat si celc. de evacuare.

In timpul fazei de admisie sunt inchise numai 511pa§ele de evacuare. i

Pentru a avea o uzurd cét mai micé la piesele motorului expuse frccaru in timpul functiondrii

" acestuia se procedeaza in modul urmator:
e se verificd gi se completeazﬁ mvelul uleiului din baia de u]ex mai ales cénd se pleadi

intr-o cursa lungi;

° se inlocuiegte uleiul dupa expzrarea termenului de utilizare, termen prescris in cartea
tehnic a autoturismului.

Rolul mecanismului de distributie este acela de a asigurs inchiderea si deschxderea supapelor
de admisie ‘$l evacuare, Ja momente de timp bine deﬁmte

~Arborele cu came acnonem asupra supapel or si asi gura funcnonarea corecta a ciclurilor

motorultie- -

' ——

Catalizatorul este un dispozitiv uuhzat la anihilarea noxelor care rezulﬁ in urma evacuérn
gazelor. .

‘Chiulsa este turria;a dintr-un aliaj usor care permite o récire rapida.

Rolul arcului de supapi este de a readuce i a menjine supapa in poziia inchis,

Artborele cotit este turnat din material greu.

Bielele reprezinta piese mobile ale motorului care fac legatura intre pisi:on si arbore cotit.

Una din cauzele care determin un consum de combustibil ridicat este si dereglarea
sistemului de formare a amestecului aer/carburant (carburafiei).

Instalatia de ungere

Circuitul uleiului prin motor este: baia de ulei, filtru, canal principal, canal secundarsi din
nou baia de ‘ulei.

Rolul uleiului pentru motorul unui autoturism este acela de a reduce uzura motorului, prin
crearea unei pelicule rezistente de lubrifiant pe suprafegele pieselor aflate in migcare.

Un indicater de performanta a uleiului este/ééscozitatea la temperaturi inalte.

In cazul In care nivelul de ulei este intre reperele MIN-MAX de pe joji nu se mai adaug si
nici nu se mai scoate ulei, deoarece nivelu! este in limitele normale. In cazul in care acesta
este foarte aproape de limita minima §i urmeaza sa efectuati o calitorie lungd, este de preferat
s& mai adAugati ulei pentru a nu mai fi nevoie s controlafi nivelul de ulei in timpul cilatoriei.



Schimbarea uleiului se face de reguls in functie de:
3 numarul de kilometri efectuati in conformitate cu cerintele impuse de producitor;

® timpul scurs de ia momentul ultimului schimb de ulei in conformitate cu cerintele
impuse de producitor.

* Unul din efectele unui consum exagerat de ulei este eliberarea unui fum de culoare albistruie
la teava de esapament.

Cauzele cregterii nivelului de ulei in baia de ungere sunt: pitrunderea apei sau a
. combustibilului in baia de ulei.

Rolul supapei de refulare a filtrului de ulei este acela de a permite circulatia uleiului in cazul
in care filtrul se blocheaza.

Imstaiatia de racire

Termostatul in cadrul instalatiei de ricire are rolul de a mentine temperatura lichidului de
réciredntre 50°C i 95°C. ‘ .

—

Circuitul lichidului de ticire in cazul in care termostatul este deschis, iar butonul de comand A
a climatizorutui inchis este motor, radiaror motor, pompa de ap4 §i din nou motor.

Temperatura lichidului de ricire pentru a aigura o functionare eficients a motorului trebuie s%
fie cuprinsj intre 90°-95°C.

Masuriie dé precautie ce trebuie Juate la folosirea antigelului sunt evitarea inghtirii solutiei si
a contactului cu aceasta, deoarece este toxic4 §i poate cauza moartea. '

Una dintre defectiunile des intalnite 1a instaldia de ricire a motorului este slibirea sau
deteriorarea curelei de antrenare a pompei de api. : '

Rolul vasului de expansiune este de a compensa variatiile volumului lichidului de ricire.

Instalatia eiectrica

Alimentarea cu energie elsctrici a unuj autoturism este asigurata atit de bateria de
acumulaicri, cdt si de alternator.

Daci alternatorul s-a defectat si nu mai furnizeazi energie electrics, atunci se poate continua

deplasarea, deoarece bateria asi gurd o autonomie de citeva ore, evident dependent3 si de
numérul de consumatori.

Verifidrile de rutini indicate a fi efectuate periodic sunt:

® verificarea sistemuluiui de iluminare si a celui de semnalizare;
o daca nivelul lichidului de frans este peste limita minima;
° daci toate pneurile au presiunea corespunzatoare.
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Efectele descarcirii bateriei de acumulatori sunt:

® sunetul obfinut in urma actionarii claxonului este un sunet siab, intrerupt;
¢ intensitatea luminoasi a farurilor scade continuu;
® la pornirea autoturismului, electromotorul are o migcare de rotatie greoaie.

‘ ~Cauza aprinderii Juminii martor de la bordul autoturismului care indics functionarea

riecorespunzatoare a generatorului de curent este distrugerea curelei de antrenare a
alternatorului.

Sistemul de franare
Sistemul de franare al autovehiculului are scopul de a reduce viteza autoturismului péni la
oprirea acestuia si de a imobiliza vehiculujul in pante, rampe sau in Jocurile unde se impune

‘acest lucru.

Functionarea ineficient a sistemului de frénare are drept cauza lipsa sau insuficienta
lichidufui de frand in rezervorul destinat acestuia.

Efectele neeliberdrii complete a franei de ajutor sunt creste consumul de carburant si

-supraincélzirea rotier din spate.

—

in cazul in care se aprinde martorul ABS, conducitor auto trebuie sa aiba fn vedere
urmailoarele: :

. ca la actionarea cu fortd a pedalei de fran, rotile se pot bloca si poate pierde controlul

autovehicuiului;

. sé apeieze la un autoservice spzcializat pentru a remedia defectiunea sistemului de
frénare. ‘

Io cazul urdi pericol pedala de fréni a unui autovehicul dotat cu sistem ABS se apasi cu for{A
maximi §i e menfine in aceasta pozitiz.

Cursa liber3 a pedaiei de frin4 este mai mic4 decét cea obisnuitd datoritd unui joc prea mic
intre saboti si discuri sau tamburi.

Daca pi a0 utele de frana raman blocate pe discurile de frani , atunci:

o creste foarte mult temperatura rotilor la care s-au blocat plicutele de frani; _
| frinarea devine ineficienti decarece placutele si lichidul de frAna s-au inc#lzit peste

limitele admise.

Rolul repartitorului de presiune in cadrul sistemului de frénare este acela de a distribui fortele
de frénare n functie de sarcina dinamici pe punte.

Cele mai importante calitifi ale sisterautui de frénare sunt: eficacitatea; fiabilitatea si
mentinerea constanti a caracteristicii forfa de ap#sare - coeficient de blocare a rotilor.

Distanta de frarare a autovehiculului este determinat de aderenta dintre pneuri i carosablil.
Pe parcursul unor coboréri care se intind pe distante mari se indica folosirea frnei de motor

deoarece se pot incalzi peste limitele admise rofile autovehiculului daroritd utilizirii in exces a
trénei de serviciu, situatie in care frénarea devine ineficient.



Obiigariile unui conducitor auto in legaturi cu starea tehnic a vehiculului sunt:
° s&-i asigure buna functionare a subansamblelor care concurs Ja siguranta in trafic;
. sa aibd inspectia tehnici periodica efectuats, .

In cazul in care instalatia de frinare nu este aerisitd trebuie s se actioneze de mai multe ori

pedala de frénd pentru ca aceasta s& devind eficients, datoritd faptului ci aerul este
compresibil i este nevoie ca acesia si se comprime pentru ca frina s3 devind eficienta.
Atentie! in cazul unui asemenea situatii remediati imediat defectul.

Dacz frana de mé&ni este trasi in timpul deplasarii autovehiculului, atunci creste consumul de
carburant al autovehiculului s se incdlzesc tamburii rotilor din spate.

Daci frina de serviciu s-a defectat, atunci circulati cu viteza redusa si cu maximi prodents
pénd la cel hai apropiat service.

Rotile pot riméne biocate 5t dupd eliberarea pedalei de fréna din urmatoarele cauze:
& deteriorares arculuj de readucere a sabo tiior; .
¢ = blocarea (griparea) pistonasélor care actioneazs sabotii,

Schimbarea diréstiei de meis 2 autsvehiculului cand se franeazi brusc se datoreaza:
. umui carosabil acoperit cu pste de mézga; .
¢ unef forje de frinaré inegali la rotile din stAnga comparativ cu cele din dreapta.

Sistemul de directie ‘ ‘ i,
Rolul casetei de directie este acels de a wansmite migcarea volanuluj la rotile directoare.

Revenirea greoaie @ rotilor dirssioare din viraj se datoreaza lipsei lubrifiantulu la elementele
in migcare ale sistemulyi ds directie.

Rolul cutiei de viteze este de a stabili diferize rapoarte de transmisie de l'a‘motor la rotile
motoare. .o Sy S b A

De asemenea rolul eutiei de vitere este de a: :
I asigura deplasarea inapoi a autoturismulii, chiar daca sensitl de rotatie -al motorului
raméne neschimbar; = - : b ,

2. permite oprire2 maginii firk a opri funcfionarea motorului;

3. permite wansmiterea puterii si controlul turattiei la rotile motoare.

In momentul in care apare o defectiune fa mecanismul de directie (joc prea mare la volan,
#gomote ciudate 1 tasets de directls} webuie 54 spela nurmal la un service ‘aute ‘care are
rersonal calificat, ‘

Accesorii pentry siguran{a pasagerilor

Airbag-ul este o perna care se umple cu gaze in cazskin‘care autoturismul este implicat intr-
un accident cu un impuét puternic. Rolul lui este de a proteja soferul §i pasagerii prin
interpunerea pemnei de aer iitre ocupan i autoturismului §i caroserie.
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